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ACIKLAMA

N Teknolojik gelismeler, calisanlardan beklenen
ozelliklerin artmasina ve cesitliligine yol agcmistir. Bu
amacla konusunda uzman galisanlarimiz ve yaklasik 30
yillik kurumsal deneyimimiz ile bir ilke imza atmanin
hakli gururunu yasiyoruz.

N Esnek iretim sistemi ile adeta bir fabrikanin minik
modellemesi yapilmistir.Tasarim ekibimiz tarafindan
titizlikle tasarlanmis ve yerli olanaklar ile Gretilmistir.

N Set toplamda 1'i opsiyonel olmak izere 8 modiilden
olusmaktadir.

USTUNLUKLERI

N Yabanci firmalar tarafindan iiretim ve satisi yapilan
bu tarz bir egitim setinin ilkemizde Gretimi, maalesef
bugiine kadar yapilmamistir. Esneklik agisindan rakip
markalara gore bazi Ustinliiklere sahiptir.

N Set izerinde kullanilan donanimlar, son teknolojinin
Grinidir ve kullanicilara, mevcut otomasyon
teknolojisinin yani sira son teknolojik gelismelerin
ogretilmesini hedeflemektedir.

N Her modiilde S71200 serisi 1212C CPU
kullanilmistir. Bu tasarim 6zelligi her bir moddliin diger
istasyonlarla bitinlesik ya da bagimsiz olarak
kullanilabilmesine olanak saglar. Her modilde KTP400
serisi ekran kullanilacak olup istege bagli olarak KTP700
ya da Gstd kullanilabilir.

N Esnek Gretim sistemi, biitce durumuna gére komple
ya da parca parca satin alinabilir. Bu durum farkli satin
alma tercihlerini gecerli hale getirmektedir. istasyonlar
eksik satin alindiginda ilerleyen siirecte biitce
durumuna gore set, tamamlanabilir.

N Mekatronik Egitim Setleri

. (FMS)
ESNEK URETIM
SISTEMLERI
EGITIM SETI

. ALUMINYUM
i$ PARGALARI (100 takim)

] PLASTIK
i$ PARGALARI (100 takim)

NEDEN ESNEK URETIM SISTEMI?

N Her biri yaklasik 7 parcadan meydana gelen 4
farkli is parcasi Uretilebilir.

N Heristasyonun birbirinden bagimsiz olarak
kullanilabilir.

N istede bagli olarak komple satin alinabilecedi gibi
tekli, 2' li, 3'lG, 4' LG gibi seceneklere olanak saglar.

URUN KALITESI

N Pndmatik elemanlarin timi (rakor ve hortumlar dahil) SMC
markadir Japon mali).

N Otomasyon elemanlarinin tamami Siemens markadir (Alman
mali).

N Elektrik kumanda malzemelerinin tamaminda Siemens,
Schneider, Phoenix Contact, Pilz gibi markalar kullanilmistir.

N 5. istasyonda kullanilan elektrikli eksenler ve siiriicileri SMC
markadir (japon malh).

N 5. istasyon haricindeki step motor ve siiriiciiler bu konuda
diinyada bircok markaya (iretim yapan bir firma tarafindan MODUL
adina dretilmistir.

N Sasi grubu harig¢ aliminyum malzemelerin tamami 6060 ya da
7075 serisi olup renkli eloksal kaplama islemi yapilmistir.

N Ogretmen tarafindan kontrol edilen ana kumanda panosu
Gzerinde Siemens comfort panel kullanilmistir. Bu ekran, 6zellikli bir
yaplya sahip olup ayni zamanda veri kaydedilmesine olanak
saglamaktadir.

N Valf adalar SMC marka olup Endustri 4.0" a uygun yeni nesil
akill valf adasidir.



ESNEK URETIM SiSTEMLERI
YAPILABILECEK UYGULAMALAR

N Farkli tiplerdeki is parcalarinin ayristirilmasi N  Analog sensér uygulamasi

N Konveyor uygulamasi N Loadcell uygulamasi

N Doner tabla uygulamasi N Dogrusal ve doner silindir uygulamalari
N Milsizsilindir ile transfer uygulamasi N Vakum ile parca tutma ve tasima

N Vibrasyon canaginin kullanimi uygulamasi

N Vibrasyon canadindan belirli konumda gelen N Gripper ile parca tutma ve tasima
parcalarin konumlandirilmasi uygulamasi

N 4-20 mA analog élgme sensoéru ile 6lgu N Tek eksen step motor uygulamasi
kontrol uygulamasi N Cift eksen step motor uygulamasi

N GoOrlntl sensoriile is pargalarinin N Kartezyen robot uygulamasi
ayiklanmasi N Montaj uygunluk denetimi

N 0-10V analog basing 6lcme islemiile N Sizdirmazlik ve basing testi
sizdirmazlik test uygulamalari N Kuvvet testi (rulman ¢akma)

N Malzeme tirlne goére Grinlerin ayiklanmasi N Analog ve dijital PLC uygulamalari

N Belirlenen senaryoya gore sirall montaj N Servo pnématik uygulamalari
uygulamalari N Hatlar arasinda malzeme transferi

N Endktif sensér kullanimi (opsiyonel)

N Optik sensér uygulamasi N Otomatik vidalama (opsiyonel)

N Vakum sensori uygulamasi N EndUstriyel robot uygulamasi (opsiyonel)
N Dijital gostergeli basing sensort uygulamasi N Paketleme (opsiyonel)
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ISTASYON ICERIGI

ACIKLAMA

Induktif ve kapasitif sensérlerin kullanimi ile malzeme cinsine
gore ayrim yapilir. Plastik ve aliminyumdan yapilmis olan parcalar
dogrusal transfer ile déner tablaya yerlestirilir ya da konveyor
Uzerine itilir.

Aliminyumdan yapilmis is parcalari Gzerine o-ring (conta) koyma
islemi gerceklestirilir.

N Masa olcileri: 900 (Y) x 600 (G) x 1200 (U)
N Sartlandirici (fitre ve regulator)

N Tek bobinli 3/2 ON-OFF valfi

N Manuel 3/2 ON-OFF valfi

N Step motor (2 ad)

N Doner tabla

N Dogrusal pnématik is elemanlari (8 ad)
N Renk sensorl (opsiyonel)

N Sjlindir Gstl manyetik sensor (17 ad)

N Sjlindir Gsta kisicl (16 ad)

N Enduiiktif + optik sensér (14 ad)

N 1-5V dijital gostergeli basing sensori
N Gripper

N Vakum sivici (2 ad)

N Vakum jeneratort (2 ad)

N Vakum padi ve vakum elemanlari (2 set)
N EX 600 valf adasi

N Pnomatik yon kontrol valfi (12 ad)

N Profinet haberlesme protokolU

N Konveyor

N S7 1212C CPU DC/DC/DC

N SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC modulu
N KTP400 basic HMI

N [sikli buton (2 ad)

N jkiz buton

N Acil stop butonu

N [sik kulesi

N Operatér paneli

N Slim réle Phoenix (8 ad)

N Schneider kontaktoér

N Tek sira ray klemens (12 ad)

N Cift katli ray klemens (8 ad)

N (¢ katli ray klemens (16 ad)

N Ray tipi priz
N 16 pin konnektor
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7. ISTASYON ICERIGi

ACIKLAMA

2. Istasyonda, benzer egitim setlerinde géremedigimiz vibrasyon
canagdi kullanilmistir.

Vibrasyon canagindan otomatik besleme ile sirayla gelen Granler,
analog ol¢me sensorl ile ayri ayri dlcdlar. Olcim ile parcanin
hangi is parcasinda kullanilacagi anlasilir.

Olcim sonucuna gére dlcimi yapilan parcalar, belirli bir
pozisyonda ve belirli bir sira ile ilgili magazine dizilir.

N Masa 6lclleri: 900 (Y) x 600 (G) x 1000(U)
N Sartlandirici (Fitre ve regdlator)

N Tek bobinli 3/2 ON/OFF valfi

N Manuel 3/2 ON/OFF valfi

N Step motor (2 ad)

N Dogrusal pnématik is elemanlari (5 ad)
N Doner pndématik is elemant

N Gripper (2 ad)

N Silindir Gstl manyetik sensor (14 ad)
N Silindir Gstd kisicr (10 ad)

N Magazin tablasi

N Vibrasyon canadi

N Endktif + Optik sensor (10 ad)

N 1-5V dijital gostergeli basing sensori
N EX 600 valf adasi

N Pnématik yon kontrol valfi (8 ad)

N Profinet haberlesme protokoli

N Konveyor

N S71212C CPU DC/DC/DC

N SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC modula
AN KTP400 basic HMI

N [sikli buton (2 ad)

N jkiz buton

N Acil stop butonu

N [sik kulesi

N Operator paneli

N Slim réle Phoenix (8 ad)

N Schneider kontaktor

N Tek sira ray klemens (12 ad)

N Cift katli ray klemens (8 ad)

N Uc katli ray klemens (16 ad)

N Ray tipi priz

N 16 pin konnektoér '



3. ISTASYON iCERIGi

ACIKLAMA

Istasyonda gérinti sensérd ile parcanin seklinin belirlenmesi ve
belirlenen parca sekline gore dogru siralama ile gruplama islemi

yapilir.

Sadece kare seklinde olan ve aliminyum malzemeden yapilan is
parcalarina kacak testi yapilir.

Kacak testi montaj isleminin dogru olarak yapilip yapilmadigini
belirler. Sorunlu olan Grtnler ayristirilir.

Masa olculeri: 900 (Y) x 600 (G) x 1200 (V)
Sartlandirici (Fitre ve regllator)

Tek bobinli 3/2 ON/OFF valfi

Manuel 3/2 ON/OFF valfi

Step motor (3 ad)

Déner tabla

Magazin tablasi

Dogrusal pnématik is elemanlari (7 ad)
Doner silindir is elemant

Lineer (dogrusal) eksen

Goruntd sensoéra

Silindir Gstl manyetik sensoér (20 ad)
Silindir GstU kisici (16 ad)

EndUktif + Optik sensér (20 ad)

1-5V dijital gostergeli basing sensori (2 ad)
Gripper (4 ad)

EX 600 valf adasi

Pndématik yon kontrol valfi (13 ad)
Profinet haberlesme protokoll
Konveyor

S7 1212C CPU DC/DC/DC

SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC moduli
KTP400 basic HMI

Istkli buton (2 ad)

ikiz buton

Acil stop butonu

Isik kulesi

Operatér paneli

Slim réle Phoenix (8 ad)

Schneider kontaktoér

Tek sira ray klemens (12 ad)

Cift katli ray klemens (8 ad)

Uc katli ray klemens (16 ad)

Ray tipi priz

16 pin konnektor ‘
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ISTASYON ICERIGI

ACIKLAMA

Istasyonda parca ayrimi yapmaksizin déner sistem sayesinde
govde icine rulman yerlestirilmesi yapilir.

Dodru olarak yerlestirme islemi yapildiktan sonra rulman
belirlenen kuvvet ile cakma islemi yapilir. Cakma kuvveti oransal
bir regllatér yardimiyla ayarlanabilir.

Gerekli kuvvetin olusmamasi durumunda ¢akma islemi
gerceklesmeyecek ve sistem calismasini durdurarak alarm
verecektir.

N Masa olculeri: 900 (Y) x 600 (G) x 1000 (U)
N Sartlandirici (Fitre ve regllator)

N Tek bobinli 3/2 ON/OFF valfi

N Manuel 3/2 ON/OFF valfi

N Step motor

N Dogrusal pnématik is elemanlari (6 ad)
N Doner silindir is elemani

N Silindir Gstd manyetik sensor (14 ad)
N Silindir Ustd kisici (12 ad)

N Endiktif + optik sensér (7 ad)

N 1-5V dijital géstergeli basing senséru
N 0-10V loadcell analog sensor

N 0-10V analog reguilatér

N Gripper (2 ad)

N EX 600 akilli valf adasi

N Pnoématik yon kontrol valfi (7 ad)

N Profinet haberlesme protokoll

N Konveyor

N S71212C CPU DC/DC/DC

N SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC moduli
N KTP400 basic HMI

N [sikli buton (2 ad)

N fkiz buton

N Acil stop butonu

N [sik kulesi

N Operator paneli

N Slim réle Phoenix (8 ad)

N Schneider kontaktdr

N Tek sira ray klemens (12 ad)

N Cift katli ray klemens (8 ad)

N Uc katli ray klemens (16 ad)

N Ray tipi priz

N 16 pin konnektor
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5. ISTASYON ICERIGi

ACIKLAMA

Istasyonda Farkli 6zellikteki is parcalari, malzeme cinsine ve
sekline gore sensorler ile ayrilir. Step motor kontrolll 4 eksen
kullanilarak dogru is parcasina dogru kapadin takilmasi saglanir.
Transfer (tasima) islemi vakum ile gerceklesir.

Egitim seti Gzerinde Siemens S7 1212C CPU kullanilmistir.
Genisletme modulleri sayesinde giris ¢ikis sayisi arttirilmistir. KTP
400 ekran Gzerinden sirecin kontrold ve denetimi saglanir. istege
bagli olarak sete baska setler ilave edilerek daha fonsiyonel hale
getirilebilir.

3 ad. step motor kontrollt eksenler SMC (Japon malidir), valf
adasi SMC EX600 modelidir. TUm pnoématik elemanlar SMC
(Japon) markalidir.

Otomasyon elemanlari Siemens (Alman) markalidir.

N Masa élcleri: 900 (Y) x 600 (G) x 1200 (V)
N Sartlandirici (Fitre ve regilator)

N Tek bobinli 3/2 ON/OFF valfi

N Manuel 3/2 ON/OFF valfi

N Step motor (3 ad)

N Lineer (dogrusal) eksen (2 ad)

N Dogrusal pnématik is elemanlari

N Magazin tablasi

N Silindir Gstl manyetik sensér (2 ad)
N Silindir Ustd kisicl (2 ad)

N Enduktif + optik sensor (15 ad)

N 1-5V dijital gostergeli basing sensor
N Vakum sivici

N Vakum jeneratorl

N Vakum padi ve vakum elemanlari seti
N EX 600 valf adasl

N Pnoématik yon kontrol valfi (2 ad)

N Profinet haberlesme protokol(

N Konveyor

N S7 1212C CPU DC/DC/DC

N SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC modull
N KTP400 basic HMI

N [sikli buton (2 ad)

N jkiz buton

N Acil stop butonu

N [sik kulesi

N Operator paneli

N Slim role Phoenix (8 ad)

N Schneider kontaktor

N Tek sira ray klemens (12 ad)

N Cift katli ray klemens (8 ad)

N Uc katli ray klemens (16 ad)

N Ray tipi priz

N 16 pin konnektor

N Kirmizi renkli ana besleme hortumu
N Gri renkli hareketli elemanlar hortumu

N Sari renkli vakum hortumu
N 25 ad. is parcasi (Uzeri baskili)



6. ISTASYON iCERIG

ACIKLAMA

Istasyonda gruplanan is parcalarinin dogru rafa yerlestirilmesi
saglanir. Yerlestirme islemi icin iki ayri dizenek kullanilabilir.
Dlzenekler istege bagli olarak degiskenlik gosterebilir.

Yerlestirme islemi manuel besleme ile yapilabilecedi gibi istege
bagli olarak kartezyen robot ya da endistriyel robot secenedi
vardir.

Esnek Gretim sistemleri egitim setine istege bagli olarak ek bir
istasyon daha eklenebilir. 6. istasyondaki yerlestirme isleminin
bitiminde paketleme istasyonu olabilir.

Masa olculeri: 900 (Y) x 600 (G) x 1000 (V)
Sartlandirici (Fitre ve regulator)
Tek bobinli 3/2 ON/OFF valfi
Manuel 3/2 ON/OFF valfi

Step motor (3 ad)

Lineer (dogrusal) eksen

Mekanik acisal doner eksen sistemi
Endustriyel robot (opsiyonel)
Dogrusal pnématik is elemanlari
Magazin tablasi (4 ad)

Silindir Gstl manyetik sensor (2 ad)
Silindir GstU kisici (2 ad)

Enduktif + optik sensor (8 ad)
Silindir Gstl manyetik sensor (2 ad)
Silindir Gstl kisicr (2 ad)

Endiktif + optik sensor (8 ad)

1-5V dijital géstergeli basing sensori
Gripper

EX 600 valf adasi

Pndématik yon kontrol valfi (2 ad)
Profinet haberlesme protokoli
Konveyor

S7 1212C CPU DC/DC/DC
SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC moduli
KTP400 basic HMI

Isikl buton (2 ad)

ikiz buton

Acil stop butonu

Isik kulesi

Operatdr paneli

Slim réle Phoenix (8 ad)

Schneider kontaktor

Tek sira ray klemens (12 ad)

Cift katli ray klemens (8 ad)

Uc katli ray klemens (16 ad)

Ray tipi priz
“ 16 pin konnektér
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ISTASYON ICERIGI

ACIKLAMA

Transfer istasyonu obsiyonel bir 6zellik olarak sunulmaktadir.
FMS-ADO-FC Esnek Uretim Sistemleri Egitim Seti uzunlamasina
dogrusal olarak ya da yer kaplamamasi icin "U" biciminde
yerlestirilebilir.

U biciminde yerlestirme isleminde transfer istasyonu bir hattan
diger hatta malzemelerin aktarilmasi icin kullanilir. transfer
istasyonu kullanilmadigi zaman bu islemin elle yapilmasi
gerekecektir.

Egitim masasi seklinde hazirlanmis olan istasyonlar, dogrusal
olarak yerlestirilecek olursa transfer istasyonu kullanimina gerek
kalmaz.

N Masa olctleri: 900 (Y) x 300 (G) x 1040 (V)
N Sartlandiric (fitre ve regllator)

N Tek bobinli 3/2 ON/OFF valfi

N Manuel 3/2 ON/OFF valfi

N Dogrusal pndématik is elemani

N Milsiz silindir

N Silindir Gstd manyetik sensor (4 ad)

N Silindir Ustd kisicr (4 ad)

N Optik sensor

1-5V dijital gostergeli basing sensoru
EX 260 valf adasi

Pnématik yon kontrol valfi (2 ad)
LOGO 12/24RCE akilliréle

LOGO DM8 12/24R modulu

ikiz buton

Acil stop butonu

Istk kulesi

Slim réle Phoenix (8 ad)

Schneider kontaktor

Tek sira ray klemens (12 ad)

Cift katli ray klemens (8 ad)

Uc katli ray klemens (8 ad)

Ray tipi priz

16 pin konnektor

Pilz PNOZS2.824VDC emniyet rolesi
Kirmizi renkli ana besleme hortumu
Grirenkli hareketli is elemanlari hortumu
N Sari renkli vakum hortumu
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ANA KUMANDA PANEL]

ACIKLAMA

Egitim seti komple satin alindiginda ana kontrol paneli Gzerinden set icinde
bulunan tim istasyonlarin denetimi yapilir.

Ogretmen, kontrol sistemi sayesinde her modiilde yapilan isi takip edebilir.
Gerektiginde midahale edebilir. Acil durumlarda, kendi kumanda paneli
Gzerinde bulunan PLC yardimiyla sistemin calismasina middahale edebilir. Ayni
zamanda tim istasyonlar bagimsiz olarak durdurulabilmektedir.

Kontrol panelinde, daha buytk 6lctlerde bir ekran kullanilmistir. Bu ekran
ozellikli bir yapiya sahip olup ayni zamanda veri kaydedilmesine olanak
saglamaktadir.

Tim istasyonlarin pnomatik devre semasi, elektrik devre semasi, uygulama
ornekleri, kontrol ve kumanda yazilimlari, set Gzerinde kullanilan devre
elemanlarinin ve cihazlarin kullanim kitapciklari vb. her tirlG dokiman ve
yazilim yer almaktadir.

Egitim seti modil modil satin alindiginda her bir modilin Gzerinde bireysel
olarak kullanima olanak saglayan PLC kontrol birimi ve kumanda birimi yer
almaktadir. Ana kontrol paneline gerek kalmadan her tirli uygulama rahatlikla
yapilabilir.

Control Panel

N Panel olclleri:180mm(Y) x 600mm(G) x 300mm(D)
N 1,70 mm sac kalinligi

N Elektrik yalitiml, firin boya

N Fonksiyonel kullanima olanak saglayan tamamen dokunmatik
Siemens TP Konfort HMI Panel

N 2 adet durum ikaz lambasi

N 17 adet durum sinyal lambasi

N 1 adet anahtarli acil stop butonu
N 1 adet buton

N Ayrica kumanda panelinin arkasinda hizli baglanti saglayan 8
adet power connector ve 2 adet 8'li Scalance kullanilmistir.

Control Board
N Pano élctleri: 1.140 mm (Y), 600 mm genislik, 280 mm derinlik
N 1 adet 30 mA kagak akim rélesi

N Kumanda panosunda guvenlik amagli Siemens S—1214FC
DC/DC/DC tipi safety PLC kullanilmistir

N 1 adet SM1221 8DI/8DQ dijital giris-ctkis modilu kullanilmistir
N 2 adet SM1226F-DQ DC modul kullanilmistir

N 10 adet 2A, 4 adet 4A ve 8 adet 6A olmak Uzere toplam 2 adet
C tipi otomat sigorta kullanilmistir

N Guc talebiicin 24 volt ¢ikis veren OMRON marka 3 adet 120W
ve 6 adet 240W Ray tipi Glc kaynadi kullanilmistir

N 10 adet Schneider 8 pin 24V DC réle kullanilmistir

N 21 adet tek sira, 40 adet cift sira, 14 adet 3 sira olmak Gzere
toplam 75 adet ray tipi klemens kullanilmistir

N Panoda toz olusumunu engellemek ve hava akimini
dizenlemek amacli 4 adet filtreli havalandirma fani

N 1 adet ray tipi priz
N Yan panelde 1 adet elektrik anahtari

N Kumanda panosunun icerisinde aydinlatma bulunmaktadir ve
kapak acildiginda otomatik olarak devreye girer. ‘
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Didaktik tecribesi

ve gelistirdigi

“is boyu egitim” vizyonu ile
MET | Didactic; sektore ve
firmaya 6zgu sundugu
egitimler icin teknolojiyi de
kullanarak igerik olusturur, arag
gelistirir, sUreci yonetir.

MESLEKI VE TEkNiK EGITIMLER

Makina-Mekanik Egitimleri
Temel Seviye Hidrolik
ileri Seviye Hidrolik
Hidrolik Bakim ve Ariza Arama

N
N
N
N Proje Bazli Hidrolik
N is Makinalari Hidroligi (Mobil Hidrolik)
N Temel Seviye Pnématik, Elektropnématik
N leri Seviye Pnématik ve Elektropnomatik
N Pndématik Bakim ve Ariza Arama
N Proje Bazli Pnématik
N Endustri 4.0'a Gére Uzaktan izleme ve
Kestirimci Bakim Yontemleri
N Makina Mekanik Bakim Onarim
N Rulman Secimi, Montaj ve
Demontaj Uygulamalari
x Olcme ve Kontrol Bilgisi
N Sogutma Sistemleri ve Sogutucular

Elektrik-Otomasyon Egitimleri
N Temel Seviye PLC
N leri Seviye PLC ve Operator Paneli
N Temel Seviye S7 300-S7 400 PLC
N ileri Seviye S7 300-400 PLC
N Servo, Step Motorlar ve Surlculer
N EndUstriyel Sensorler ve
Algilayici Teknikleri
N Elektrik-Elektronik Bakim
ve Ariza Arama
N Endustriyel Elektronik
N Endustriyel Sistemlerde Enerji Verimliligi

met ‘ Didactic
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MESLEKI VE TEKNIK SEMINERLER

N Pndmatik Sistemlerde

Basincl Hava Tasarrufu

N Hareket iletim Sistemleri

(Kasnak, Kavrama, Digliler Vb.)

N Oransal ve Servo Valfler

Hidrolik Baglanti Elemanlari

ve Hortum Olculerinin Alinmasi
Buharli Sistemler

Vakum Uygulamalari
Endustriyel Yaglar ve Yaglama
Kartus (Lojik) Valfler
Sizdirmazlik Elemanlari

Secimi ve Montaji

Hidrolik Yaglar

N Hidrolik Devre Semalarini

Okuma ve Yorumlama

N Hidrolik Devre Tasarimi ve

Proje Olusturma Teknikleri

N Pnématik Devre Semalarini

Okuma ve Yorumlama

Kaynak Egitimleri
N Elektrik Ark Kaynagi
N Oksijen Kaynagi
N Gazalti Kaynagi
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